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File Systems

organizacija podataka na medijima
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» podaci mogu biti u adresnom prostoru procesa
« ograni¢ena veli¢ina (¢ak i kod virtualne memorije)
* podaci su izgubljeni po zavrSetku procesa
« Cesto viSe (razli¢itih) procesa treba pristup (istim)
podacima
+ dakle => potrebe
« velike (neograni¢ene) koli¢ine podataka
« trajnost podataka (neovisnost o Zivotu i stanju procesa)
« viSestruki (istovremeni) pristup podacima
* rieSenje
« koristiti vanjske, trajne medije (disk, traka, ...)
« podatke grupirati u jedinice: datoteke (file)

« upravljanje datotekama prepustiti operacijskom sustavu
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KorisnicCki pogled

* organizacija
« od ¢ega se datoteka sastoji
* naziv datoteke
« grupiranje datoteka

» operacije nad datotekama
« stvaranje i brisanje
« gitanje i pisanje
* pristup
« vlasnistvo
« sigurnost i zastita pristupa
« sinkronizacija pristupa
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Datoteka (file)

+ apstrakcija za nakupinu podataka

* identifikacija putem imena
« danas simboli¢ko - ne sadrzi podatke o fizickom polozaju
« ranije pristup preko adrese na mediju (glava, cilindar, sektor)
» bez propisane strukture

+ danas preteZito, OS ne zanima sadrZaj, prepusteno aplikaciji
« ranije je OS propisivao strukture razlicitih vrsta
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Nazivi datoteka (filenames)

* simbol
slova, brojke, interpunkcija
* duljina ovisi o OS

* slova

« razlikovanje velikih i malih (UNIX)

* NErazlikovanje velikih i malih (MS-DOS, MS-Windows)
* interpunkcija

* nema znacenja (UNIX, MS-Windows)

* neki znakovi odvajaju dodatne opise (MS-DOS, VMS)
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Vrste datoteka

* novi OS ne vode raCuna o sadrzaju
» stoga samo jedna vrsta datoteka (korisnickih)

+ struktura podataka unutar korisni¢ke datoteke
« iskljuciva briga aplikacije
« brojni dogovori na razini aplikacija i korisnika
« ¢esto oznaceni zavr$etkom naziva (.c, .0, .txt)
» medutim, datoteka kao apstrakcija sluzi i za
* organizaciju datoteka (direktoriji)
* pristup uredajima (devices)
* inter proces komunikaciju (pipes)
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Pristup podacima u datoteci

« slijedni (sequential file)
« podaci se Citaju od pocetka do kraja
« uvijek se mozemo vratiti na pocetak
* ne mozemo preskakati, ponekad samo unaprijed
« obi¢no vezano uz fizi¢ki medij (traka)
* slu€ajni pristup (random access file)
* mozemo bilo kojim redoslijedom procitati bilo koji dio
« zahtjeva posebnu naredbu za pozicioniranje (seek)
» medij mora dozvoljavati (disk, RAM)
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Atributi datoteke

» danas
« vlasnik
« vrijeme (stvaranja, pristupa, promjene)
« dozvole pristupa
« veli¢ina
* nekad
« ascii/binary
« archive
* maximum size
« password
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Operacije nad datotekama
« dio jezgre operacijskog sustava

* osnovne
* open
« close
* read
* write
« seek

* izvedene
 create
« delete
« append
« get attributes
« set attributes

* rename
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Direktorij
* imenik, adresar
» omogucuje pristup i pregled nad velikim brojem
datoteka
« takoder datoteka, striktne strukture
» danas uglavnom hijerarhijska organizacija

« direktorij moze sadrzavati datoteku ili drugi direktorij
« i tako u nedogled

| / N\
0000
0
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Path names

* putokaz, puno ime
* apsolutni

* uvijek od samog pocetka

~
* /etc/mail/ppale/in
/

* relativni

~ \ / N\
* od trenutnog mjesta (na nize) é O Q O

* pojam “radnog” direktorija  —

« working, current @ O

* mail/ppale/in @
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Pojam “linka”
* razbijanje hijerarhije
« fizicki [] .
» simbolicki ﬁi O
~ I /
[mlelelc
O
(x3
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Implementacija

+ datoteke su tipi€no na disku
« disk je podijeljen na (logicke) blokove
* implementacija mora voditi racuna

* 0 zauzetim i slobodnim blokovima
« koiji blokovi i u kom redoslijedu ¢ine koju datoteku
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Direktorij sadrZi
* naziv, atribute, blokove

ana atributi blokovi
pero atributi blokovi
ivo atributi blokovi
tanja | atributi blokovi

* naziv, pointer na blok s atributima i blokovima

| atrbuti |—»| blokovi |
ana pointer / ‘

‘ atributi ‘4‘ blokovi

pero pointer
ivo pointer —»‘ atributi ‘ﬁ‘ blokovi ‘% blokovi ‘
tanja | pointer \

\

atributi | —[ blokovi || blokovi || blokovi
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Nacini dodjele prostora na disku

datoteke u kontinuitetu
« vezane liste
< vezane liste s indeksom

* i-node
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Datoteke u kontinuitetu
+ contiguous allocation

» prednosti
« vrlo jednostavno, pamti se samo prvi blok
« Stedi prostor
« vrlo brz pristup datoteci

* nedostaci

* mora se unaprijed znati kona¢na (max) veli¢ina datoteke

« fragmentacija diska brisanjem datoteka
« preslagivanje

‘ ana ‘ prazno ‘ pero ‘ prazno ‘ ivo
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Vezane liste
* linked list
+ svaki blok sadrzi pointer na slijedeci blok
* prednosti

« svi se blokovi koriste
* nema posebnih tablica

* nedostaci
« spor slu¢ajni pristup
* nuzno prolazenje kroz sve blokove
« atipi¢ni prostor za podatke u bloku

Datoteka “ana” Datoteka “ivo”

T OOTE
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Vezane liste s indeksom

* sliéno kao vezane liste, ali

* pointeri se ne nalaze u blokovima
+ veC u posebnoj tablici (index)

* nedostaci

« cijela tablica mora biti u memoriji
* izgubljen prostor u RAMu

LS&S
I-node
* index node
» sadrzi
« atribute

« adrese blokova
l-node * indirektno adresiranje (blok s adresama blokova)

e
atributi Single indirect :"
v -
j Double indirect
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